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ELS ORIGENS DE LA TEORIA DE CONJUNTS
per
Josep Pla i Carrera

“— ... A mi m'agraden les novel-les
de lladres i serenos —va dir. Pero opino
que no comencen on haurien de co-
mengar. Comencen amb l'assassinat.
Pero l'assassinat és el final. La historia
comenga molt abans amb totes les cau-
ses i esdeveniments que reuneixen de-
terminades persones en un lloc deter-
minat a una hora determinada i d’un
dia determinat.”

“Towards zero’. Aghata Christie

On comenga realment el desenvolupament d’una teoria? I, concreta-
ment, la teoria que volem analitzar aqui —la teoria cantoriana dels con-
junts— on comencga? De quines fonts rep la inspiraci6? Posar aix0 de mani-
fest constitueix la tasca real, pregona i dificil d’aquell qui pretén realitzar
una andlisi historica prou interessant i completa, i el qui us parla no és, ni
de bon tros, el més indicat per a portar a bon terme aquesta analisi. Malgrat
tot ho intentara.

“El segle XIX matematic s’obre amb una crisi de linfinit”. Recor-
dem el plany d’Abel [1826] pel fet de raonar sobre séries divergents: *“..
son quelcom de ben nefast i és vergonyOs que hom gosi fonamentar-hi cap
demostraci6... Son elles [les séries] les que han fet tant de mal i causat
tantes paradoxes’. Perd hem de dir també que el segle XIX es clou amb una
proposta de solucid sobre el problema de Pinfinit i aixi Hilbert pot excla-
mar P'any 1925: “Cantor ha creat un mé6n nou del qual mai més no ens
podra expulsar ninga’’. ‘

Quines eren doncs les llacunes amb qué topava el mon matematic del
segle XIX i que havien de portar Cantor a construir la teoria dels con-
junts? Si bé és dificil i poc aconsellable simplificar tota analisi historica,
podem dir que hi havia tres problemes importants que calia precisar:
les séries trigonomeétriques; el concepte de funci6 i els problemes de la
convergéncia de funcions; el concepte de nombre real.
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Per tal d’entendre el tipus de problemes que es plantejaven, considerem
la demostracio de Bolzano de 1799 de la proposicio:

“Tota funci6 algébrica racional d’una variable es descom-
pon en factors de primer o segon grau”.

Cap dels raonaments anteriors al de Bolzano no escapava a I’alternativa
de “cercle vicids-recurs a la intuicid geomeétrica”. Bolzano, en canvi, el
dedueix facilment del postulat:

“Una linia cont{inua amb curvatura simple les ordenades de
la qual sOn primer positives i després negatives ha de tallar
necessariament I’eix de les abscisses en un punt almenys, situat
entre aquelles ordenades”.

Aquesta proposicio és realment evident en el sentit sensible del mot.
La demostracié de Bolzano mena a una successio

uu+v2™ u+ v2™ + 2™ (%)

que és convergent i el seu Iimit U és I'abscissa buscada. Pensem que les
abscisses u# i v les hem agafades racionals, 1a successio (*) és una successio
racional convergent —en el sentit de Bolzano— fonamental en el nostre
llenguatge. Si no disposem d’una definicid6 completa dels nombres reals no
podem pas garantir l’existéncia del limit U. Bolzano creia haver-ho demos-
trat ja que, donada la successid (*), podia calcular aproximacions cada
vegada més oOptimes del limit, com si la successi6 d’aproximacions no fos
també una successié convergent en el sentit de Bolzano (és a dir, del mateix
tipus que (*)). I cal dir, seguint Dugac, que ‘‘entre els matematics del
comengament del segle XIX fou Bolzano probablement qui planteja qiies-
tions més pregones sobre els fonaments de la matematica™, perd aquest
és un tipus de ‘“‘salt” corrent en aquella época adhuc entre els qui procura-
ven ésser rigorosos.

En el “Course d’Analyse’” de Cauchy [1821] hom llegeix: “... Pel que fa
al métode he intentat donar-li tot el rigor que hom exigeix en geometria, de
forma que mai no s’hagi de recorrer a raonaments trets de la generalitat de
’algebra”. Es troba obligat a “admetre” certes proposicions ‘“una mica
dures”, com que una série divergent no té suma, i diu: “... les proposicions
d’aquesta naturalesa... reverteixen en benefici de I’analisi i proporcionen
molts temes de recerca que no son en absolut desdenyables. Aix1, abans de
sumar una série he hagut d’examinar en quins casos es poden sumar o, en
altres paraules, quines son les condiciones de llur convergéncia’. Amb aixo
d’aquesta manera, ens pot sorprende que Cauchy a la pagina 131 de la seva
obra enuncii que

“quan els diferents termes d’una série de funcions d’'una ma-
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teixa variable x, continues respecte a aquesta a I’entorn d’un
punt particular, convergeixen en aquest punt, la suma S de la
série, a I’entorn d’aquest punt particular, també és continua”

i ho demostri. Sabem que aquesta proposicio és falsa.

El 21 de desembre de 1807 Fourier llegeix a ’Académia de Ciéncies de
Paris la seva memoria sobre la “Teoria de la propagacié de la calor en els
sOlids” publicada 'any 1972. Torna a sotmetre-la a ’Académia el 28 de
setembre de 1811 i, finalment, I’'any 1822, publica la seva “Teoria analitica
de la calor”. Fourier considera una funci6 f(x) definida en ]— #/2, + #/2[
tal que el seu desenvolupament en série trigonomeétrica és de la forma

f(x)=a,/2+ a; cosx+ b; sinx+ ...+ a, cosnx+ ...

El problema consisteix aleshores a calcular els coeficients ay, by
—adhuc quan f(x) és “discontinua i completament arbitraria”. Reix en
aquesta rasca. Per0 en aquesta recerca s’hi troba involucrat, ultra el con-
cepte mateix de funcié arbritaria, el de convergéncia, ens dira Dirichlet.
Fourier no s’havia preocupat pas de demostrar la convergéncia de la série.
Dirichlet arriba a la conclusio que la série de Fourier d’una funcié continua
f convergeix sempre vers f, perd0 aix0 no és pas aixi, com advertird du
Bois-Reymond I'any 1875. Riemann planteja a Cantor la qiiestid segiient:
“si una série trigonomeétrica representa una funci6 f, la representacio és
tinica?” Cantor ataca de front aquesta qiiestio i aixd el porta a la teoria dels
conjunts.

Aquesta época fou doncs una €época de grans avengos i de grans errors;
els mateixos homes que ajudaven a progressar, amb els seus errors, intui-
cions i conjectures obrien nous camins de reflexi6 i de progrés. Foren
homes com Lagrange (1736-1817), Fourier (1768-1830), Gauss (1777-
1855), Bolzano (1781-1848), Cauchy (1789-1857), Abel (1802-1829),
Dirichlet (1805-1859), Stokes (1819-1903), Heine (1821-1881), Weierstrass
(1825-1887), Riemann (1826-1866), Dedekind (1831-1916), Schwarz
(1834-1921), Cantor (1845-1918).

Fora molt interessant de seguir pas a pas la “crisi-fonamentaci6” de
Ianalisi perd aixd constitueix el tema d’una altra comunicacid; la nostra
consisteix a veure quina és la tasca de Cantor.

L’any 1870 Georg Cantor és, juntament amb H. A. Schwarz, assistent
de Heine, i abans havia estat deixeble de Weierstrass, i aquests matematics ja
havien introduit d’una forma absolutament clara i precisa la convergéncia i
la continuitat uniformes, la construccié del nombre real, el concepte de
funcio, etc.

® La convergéncia uniforme: Weierstrass I’havia heretat del seu profes-

sor Guderman, que I’havia introduida en el seu curs de 1838, si bé
seria Weierstrass el qui, 'any 1841, establiria la definici6 € — & i el
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qui, en el seu curs inédit de 1861, I’aplicaria als teoremes de conti-
nuitat, derivabilitat i integrabilitat de séries de funcions i Heine el
qui, 'any 1869, gracies al teorema d’integracio, establiria la unicitat
del desenvolupament d’una funcié en série trigonomeétrica i establiria
el teorema: “‘si la série trigonométrica considerada convergeix unifor-
mement cap a zero en l'interval ]— 7, n[, llevat d’'un nombre finit de
punts, aleshores, per tot n€ IN, a;, = b, = 0.

e La continuitat uniforme: Heine, 'any 1872, introduint definitiva-
ment aquest concepte i demostrant que “una funci6é continua en un
interval afitat [a, b] hi és uniformement continua”, tanca una qiiestid
que Cauchy havia utilitzat implicitament en la seva demostraci6 de
I’““existéncia del limit que li permetria definir la seva integral en el
cas de funcions continues en [a, b]”.

® La construcci6 dels nombres reals: Weierstrass elabora, pels volts de
1863, una teoria dels nombres reals que editara Kossak 'any 1872
gricies a unes notes preses en el semestre d’hivern de Weierstrass de
1865-66.

Per tot aixd no ens ha de sorprendre gens que Cantor I’any 1870 estigui
en possessid de “‘certes nocions essencials de I’analisi” que li permeten a ell
mateix de reflexionar sobre d’altres qiiestions d’analisi que, com veurem,
juntament amb la correspondéncia entre ell i Dedekind motivada per un
encontre que, per atzar, tingueren ambdos matematics a Suissa I’any 1872,
quan tots dos ja havien publicat llurs treballs sobre la construccié dels
nombres reals, el conduiran vers la teoria cantoriana dels conjunts.

Aixi doncs ’any 1870 Cantor estableix el segiient teorema: “silimg..
(ap cos nx + b, sin nx) = O per tot x de [a, b], aleshores lim,,. a, =
lim,,, bn =0” i en la seva demostracid Cantor usa resultats tipics de la
topologia. En un altre treball del mateix any Cantor enuncia el teorema:

(- -]
“Si f(x)=a,/2+ Z (a, cos nx + b, sin nx) és conver-
n= 1\

gent per tot x de IR, aleshores els coeficients a, ib, estan
univocament determinats per .

Es el teorema d’unicitat.

L’any 1871 en una memoria sobre séries trigonométriques hom troba
els inicis de la teoria de conjunts. En aquesta memoria Cantor considera una
série trigonomeétrica tal que f(x) = O per tot x. Per tot el que hem dit
resulta que an = b, = O per tot n € IN. Perd Cantor afebleix les hipdtesis
del seu teorema d’unicitat: admet ’existéncia d’'un nombre finit de punts
d’un interval afitat en els quals o f(x) no convergeix o f(x) # 0 i demostra
que el seu teorema continua essent valid. I afegeix: ‘‘aquesta generalitzacié
no és pas la darrera” car hem obtingut una “extensi6 que va més lluny”’.

El resultat ens el déna Cantor I'any 1872 amb la nocié de conjunt de
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v-ésima espécie: ‘‘si f(x) = 0 en [0,2x], llevat en un conjunt P de punts de
v-&sima espécie, aleshores, per tot n € N, a, = b, = 0" i Zermelo ens dira
I’any 1930: “‘el naixement de la teoria cantoriana de conjunts, cal cercar-
lo en aquest treball de 1872,

En aquest treball Cantor comenga amb certes explicacions “destinades a
il-luminar les diverses maneres com es poden comportar les “grandaries’
numeériques en nombre finit o infinit”’. Aixi és.com Cantor déna la seva
construccié dels nombres reals, completant @Q mitjangant les successions
fonamentals o de Cauchy. Perd Cantor un cop ja té R continua completant
i obté nous conjunts C, D, ... que, si bé no aporten res de nou pel que fa
referéncia a la completacié de Q, li permeten de classificar els nombres en
diferents classes i aixi els elements del conjunt L els anomena elements
d’espécie A. I diu Cantor (1883): per a ‘‘descriure el contingut intel-lectual
de la proposicié ‘sin #/2 = 1’ cal donar 7/2 i les seves poténcies per les
successions

® peran/2: a,, on ap =2 b5 (—D*/k +1);
k=0
° pera("/z)zmi-l: a:m«rl;

® perasinn/2: o (=D™ @/2)*™*1/2m + 1);

m=0

és a dir, sin 7/2 queda definit gracies a una successié fonamental de segona
espécie i la proposicié anterior el que diu és que el nombre racional 1 és
igual al nombre sin 7/2 donat per una successié fonamental de segona
espécie”’.

Per6 aquesta disquisicié epistemologica no és pas el fet més important
d’aquesta classificacio; Cantor —seguint Weierstrass— introdueix el concepte
de punt d’acumulacié d’un conjunt afitat P de R i aleshores pot parlar del
primer derivat P', del segon derivat P, ..., del v-ésim derivat P**).Un
conjunt P és “un conjunt de v-ésima espécie” si, i només si, P(**!) = @ o bé
P() &s finit. “Un exemple de conjunt de v-ésima espécie ens ’ofereix un
conjunt format per un sol punt si és un nombre irracional de pv-ésima
espécie amb certes condicions facils d’establir. Si desfem aquest nombre en
els termes d’espécie (v —1) de la successié fonamental corresponent, etc.,
obtenim una infinitat de nombres racionals i aquest conjunt de punts és un
conjunt d’espécie v.”

També és en aquest treball de 1872 on Cantor introdueix la nocié de
conjunt de tots els conjunts quan diu: “aixi, en aquesta teoria, el domini de
tots els conjunts d’espécie determinada es considerara com un génere parti-
cular del domini de tots els conjunts que podem concebre i els conjunts
d’espécie v formaran aleshores una espécie particular en aquest génere”’.

Com déiem, amb aquest treball, i gracies a la correspondéncia lliurada
entre Cantor i Dedekind, s’obren les portes de la teoria cantoriana dels
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conjunts. Aquesta tasca comenga I’any 1873 i acaba I’any 1884 i consta de
dues etapes: de 1873 a 1877 i de 1878 a 1884. L’any 1890 Cantor pro-
dueix un article on apareix per primera vegada el métode de la diagonal.

El punt de partida el trobem en la definici6 dels nombres irracionals:
d’una banda tenim els nombres reals com a limits de successions de racio-
nals i d’altra banda els tenim com a nombres de v-ésima espécie —és a dir,
generats per successions miultiples de v entrades— que cal reduir a succes-
sions simples; cal doncs un procés de linealitzacié.

El 29 de novembre de 1873, Cantor, en una carta a Dedekind, es
pregunta si el conjunt dels nombres reals es pot posar en forma de successié
simple: ‘““a primer cop d’ull hom diria que no, que no és possible, ja que IN
estd format de parts discretes mentre que R constitueix un continu; perd
aquesta observacidé no avanga res... No estariem per aquest motiu inclinats
també a afirmar que IN i @Q no es deixen coordinar?”. Perd IN i Q sén
coordinables aix{f com IN i INk j, com indicard Dedekind a Cantor, els
nombres algeébrics també s6n coordinables amb IN. A la vista d’aquest fet
Cantor pot escriure el 2 de desembre de 1873: “... si la resposta és negativa
disposarem d’una nova demostracié del teorema de Liouville que afirma
Iexisténcia de nombres transcendents’.

El 7 de desembre del mateix any Cantor troba la resposta gracies a la
técnica dels intervals encaixats, usant dues propietats del continu, que sén:

e la densitat: entre dos nombres reals diferents hi ha sempre un tercer

nombre real;

® la completesa: tota successid convergent defineix un element del

conjunt.

Cantor suposa que R es pot linealitzar

I,0,...,Tp,.. (*)

Aleshores Cantor, convertint la successié (*) en una successié doble
(a}) tal que a} < a},,, construeix una successi6 d’intervals encaixats [py,
an] tal que, per cada k, existeix un n tal que els elements a}, h < k, no
pertanyen a [pn, Qn], i tal que p, — qa = 0. Aleshores el punt 1fmit definit
pels intervals encaixats no pot pas pertanyer a la successi6 (*).

Dedekind en una carta datada el 8 de desembre felicita Cantor pel seu
resultat.

El 5 de gener de 1874, Cantor escriu a Dedekind: ““En el mateix ordre
d’idees es presenta la qiiestio segiient: podem coordinar... una superficie i
una linia?... Em sembla, en aquests moments, que la resposta d’aquesta
pregunta presenta grans dificultats —adhuc si hom esta fortament inclinat a
una resposta negativa que podria tenir per suplérflua una demostracié’.
Malgrat que “‘a Berlin tot aquell a qui exposo aquesta dificultat em diu que
la cosa és, per dir-ho d’alguna manera, absurda, ja que es comprén immedia-
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tament que dues variables independents no es poden reduir mai a una de
sola” (carta del 18 de mar¢ de 1874), Cantor no abandona pas el problema,
si bé aquest resta endormiscat fins al 20 de juny de 1877, en qué Cantor
escriu a Dedekind una carta en la qual es troba una primera demostraci6 de
1a bijecci6 entre [0, 1] i [0, 1}°. Diu Cantor: “tot nombre x € [0, 1] es pot
escriure de manera Unica en la forma...

X=0a; - 10" +a, - 102+ ... +a,- 10"+ ...

on 0 < a, < 9. Aixi tot nombre x determina una successié infinita i
reciprocament. Si hom disposa del sistema

Xk = agq - 10" + oy, - 102 + ..+ ap, - 107+ ..., k=1,2,...p,
obtenim
y=6 - 10" +8, - 102 +...+6,- 10"+ ...,
On (n-1)p+k = @kn’ 1iaix0 clou la demostracio.

El 22 de juny de 1877, Dedekind comunica a Cantor que la seva demos-
traci6 és incompleta: “El fet que hagis subratllat el mot infinit em fa
suposar que exclous el cas d’una fraccié finita; és a dir, ... del tipus

X=a; - 10"+ ... +a, - 10" +a,,, - 10"+ |
amb a, = 0 per tot k > v, que caldra escriure en la forma

x=a; 10" + ...+ (e, —1)- 107+ 9. 10+ + 9. 100 + |

... Si aquesta és la teva opini6 aleshores la meva objecci és la segiient. Faig
p = 2 per a simplificar i

x=0,a.a;...av..., y=0,3|32...6”...
i construeixo
Z=0,7172...‘7p...

on y;,, = «@,, Y2, = By, ... ialeshores tindrem una infinitat de fraccions
valides a les quals z mai no sera igual, com per exemple

0,478310507090a,0ag 0as0 ... ,0...,

ja que caldria que y fos igual a 0,730000...”.
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El 25 de juny Cantor respon a Dedekind donant una nova demostracio
del teorema i diu: *“... Com que em proposo com a objectiu primordial el de
convencer-te, si és possible, de I’exactitud del meu teorema... cal cercar la
diferéncia que existeix entre dues varietats amb un nombre diferent de
dimensions en alguna raé diferent a la del nombre de coordenades indepen-
dents, tingut en general com a caracteristic”. Dedekind no li respon pas
immediatament i Cantor el 29 de juny el cuita: ‘el que t’he comunitat
recentment és, per a mi, tan inesperat, tan nou, que no podré, per dir-ho
d’alguna manera, arribar a una certa tranquil-litat d’esperit fins que no hagi
rebut, molt honorat amic, el teu judici sobre la meva exactitud”. I afegeix:
“en tant que no m’hagis aprovat tan sols puc dir: ‘Je le vois, mais je ne le
crois pas’”.

La resposta de Dedekind és datada el 2 de juliol i, segons la meva
opinié, és una petita obra d’art: “He examinat una vegada més la teva
demostracioé i no hi he trobat cap llacuna; estic convengut que el teu inte-
ressant teorema és exacte i et felicito’. Perd Dedekind continua: “Segons el
que dius podria semblar —si bé la meva opinid pot ésser inexacta— que vols,
a partir del teu teorema, posar en dubte el significat o la importancia
d’aquest concepte (el del nombre de dimensions)... Jo em declaro conven-
cut... o crec... que el nombre de dimensions d’'una multiplicitat continua
és, ara com abans, el primer i el més important dels seus invariants, i haig de
sortir en defensa de tots aquells que han escrit sobre aquest tema fins avui...
Jo crec doncs provisionalment 1’exactitud del teorema segiient: “Si hom
reix a establir una correspondéncia univoca i recfproca entre els punts
d’una multiplicitat continua A de a dimensions d’una banda i els punts
d’una multiplicitat continua B de b dimensions per Ialtra, aleshores,
si a i b son desiguals, aquesta correspondéncia necessariament és disconti-
nua”. Tenim doncs, com diu Dugac, ‘el primer enunciat del teorema
sobre la no existéncia d’aplicacié bijectiva i bicontinua entre R® i RP,
sin# p”.

Cantor agraeix a Dedekind que hagi estudiat el seu treball i I’encoratja
per tal que perseveri en el seu projecte, demanant-li que el tingui informat
“sobre el significat del resultat...; segons elles (les idees de Dedekind) podré
fer el meu propi judici sobre la forma de continuar el meu afer’’. Tranquil-
litzat doncs per la resposta de Dedekind, I’any 1878 Cantor publica la seva
memoria “Ein Beitrag zur Mannigfaltigkeitslehre” que conté el teorema
anterior. La memoria comenga amb una introducci6 on és definida la noci6
de poténcia: dos conjunts M i N tenen la mateixa poténcia si, i només si,
existeix una aplicacié bijectiva de M en N i aleshores hom diu que M i N
sén equivalents. Insisteix en el fet, enunciat ja per Bolzamo el 1851, que un
conjunt infinit no posseeix pas necessiriament la propietat dels conjunts
finits que tenen una poténcia estrictament més gran que cada una de les
seves parts propies. Anomena conjunts de primera classe o primera poténcia
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els conjunts que sén equivalents a [N i aleshores estableix el segiient resul-
tat: “Tota part infinita d’un conjunt de primera classe és de primera classe i
la reunié6 numerable de conjunts de primera classe també és un conjunt de
primera classe”. Es també en aquest treball on Cantor planteja per primera
vegada el problema de la classificacié, des del punt de vista de la poténcia,
de tots els subconjunts infinits de R. Creu que ha demostrat, si bé anuncia
per a més endavant la demostracid, que solament hi ha dues classes de
subconjunts infinits de R: “els que son equivalents a IN i els que sén
equivalents a R”.

En una série de treballs que van de 1879 a 1884, Cantor fa una expo-
sici6 general de la seva teoria dels subconjunts infinits de R. A diferén-
cia del seu treball de 1872, Cantor estableix ara dos géneres de subconjunts
de R. Alla parlava dels conjunts de »-¢sima espécie que ara anomenara de
primer génere. En canvi un conjunt P € R és de segon génere si P(*) # (
per toty € IN. Hom té que P(*) ¢ P(1) per tot » > 1, perd en canvi P no és
pas necessiriament un subconjunt de P(!), Ara, a més, Cantor introdueix el
concepte de subconjunt dens en un interval, si P(*) és I'interval. En aquest
cas, P és necessariament de segon génere —si bé el reciproc és fals— i, en
canvi, els de primer génere no son pas densos en I'interval. “El problema del
continu s’aguditza: ... una definici6 abstracta d’aquestes dues poténcies i de
llur relacié unicament és possible si els dos tipus de conjunts als quals
s’apliquen es poden caracteritzar conceptualment. La derivacid, permetra
aquesta caracteritzaci6?”. Cantor considera R = N P = pv,
conjunt derivat de P d’ordre infinit. ve N*

Es el conjunt de punts comuns a tots els derivats finits. Aix0 el porta a
considerar el conjunt buit. Solament considera P si és no buit, és a dir, si
tots els derivats finits tenen punts. Ara pot continuar derivant i obté

2

Pwt L Pwrtt L PO PP
w
w w
LGP P
. 2
onP¥*w = N Ppwtn jpwt = N P™ et
welN* we N*

Els conjunts del primer génere son caracteritzats doncs pel fet que P« =
0. Gracies a I’anterior construcci® hom obté tres resultats relatius a la
poténcia dels subconjunts:
ler. Si un subconjunt és aillat, és a dir, tal que PN P(!) = @, resulta
que és numerable;
2on. si P(!) és numerable, P també és numerable;
3er. tot conjunt P tal que P(® = @ és numerable tant si & és finit com
si & transfinit.
Aqui Cantor es troba obligat, en el cas en qué a és infinit, a recérrer a la
induccié completa “‘sense remarcar ’extensié donada... al procediment d’in-
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ducci6. Es que el moviment dialéctic que engendra la successié dels infinits
li apareix amb I’evidéncia imposada per la logica. Perd aquf se’n manifesta,
també, la limitacio: la inducci6é no pot provar la demostrabilitat si no és que
no comporta ella mateixa més que una infinitat numerable d’etapes”.

D’aci a la teoria dels ordinals hi ha un pas i Cantor el dona.

Heus aqui la génesi de la teoria cantoriana dels conjunts. La tasca
creativa de Cantor no acaba pas aqui perd canvia.de to. El 5 de novembre
de 1882 Cantor escriu a Dedekind una carta que conté per primera vegada
el concepte d’infinit actual. “Precisament després de les nostres darreres
trobades a Harzburg i Eisenach, Déu totpoderés ha volgut concedir-me les
més sorprenents clarors i també les més inspirades pel que fa a la teoria dels
conjunts i a la teoria dels nombres o, més encara, que trobi alldo que des de
fa tant de temps fermenta en mi, alldo a qué he dirigit llargues recerques...
Arribo com segueix a la segona classe de nombres enters reals:

aix{ com el nombre v expressa que tenim unitats i que les hem
afegit I’'una amb I’altra, aix{ creo en primer lloc un nombre
nou w que ha d’expressar que el conjunt IN tot sencer s’ha
donat...”

D’aquesta manera Cantor abandona definitivament el suport de I’analisi
matematica i s’endinsa vers la teoria dels conjunts.
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